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TEHASE VOIMSUS :

Kéeoleval ajal to6tab kaks poordahju aasta klinkri toodanguga 680 000
tonni. Lubjakivi karjadr asetseb 8 km Kundast, polevkivi transporditakse
50 km kauguselt Aidu karjadrist. 2005.a avati tehase polevkivikarjair
Ubjas, 16 km kaugusel Kundast. Tsemendi toodanguvoimsus on 850000
t/a.
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Baltic Tank projects — terminals for liquified goods and for dry bulk goods
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1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

mmmm Domestic [800,387|763,316354,059/ 169,418/ 176,917(133,362(116,825 165,6 | 209 166 |210,418/217,849/293,921| 340 | 402,6 508,069 540
= Export 94,309 |110,848| 118,864, 266,22 |396,758|528,043/519,103| 549,6 | 470,3 | 477 (467,693 459,193(343,128| 327,7 | 324,4 (313,464 285
e 894,696(874,164,472,923 435,638 573,675|661,405|635,928| 715,2 | 679,3 | 643 |678,111|677,042637,049| 667,7 | 727 |821,533 825
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== Estonia == |_atvia =t |_ithuania

Balti turu areng
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INVESTEERINGUD 1994 - 2005
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MATERJALIDE BILANSS 2005.a.

TSEMENDI TOOTMINE
SO, NOx ) (o0} ) CO,
1697 tonni 550 tonni 468 tonni 689 tuh. tonni
Tolm

239 tonni Raskmetallid
0,08 tonni

HCl“ 5 tonni

LOU 26 tonni

Toorained (tuh.tonni)
607 lubjakivi

282 lubjakivi sdelmed
85 savi
dlevkivituhk
?? pkojl;v o Toodang (tuh.tonni)
635 klinker
726 tsement
‘ Pinnavesi 840 tuh.m?

Elektrienergia 72758 MWh

Jahutusvesi 602 tuh. m3

Tehnoloogiline kiitus (tuh.tonni)
266 polevkivi,

5,2 naftakoks

Alternatiivkiitus (tuh.tonni)
19,2 podlevkivi fuusid,

4,6 vanadli, 3,3 kuubijadk

Jadtmed (tuh. tonni)
Tsemendiahjutolm 62,7
sh 44-pollumajandusele,

18- ladustati priigilasse,

TEHAS 0,7 -kasutati tootmises.
/“\ Muud jédtmed — 5,2.

2 §

b
co CO, £Z
43 tonni 8726 é B
tonni o

NOx =

26 tonni
Maagaas 4633 tuh.m?

| Soojusenergia 13855 MWh
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ALTERNATIIVKUTUSE KASUTAMINE POORDAHJUDES

tonni

Vedelad Tahked

Aasta = = = = = T

Polevkivi | Vanadli | Bensoehape | Kokku Polevkivi Liha- ja

fuussid kuubijadk poolkoks kondijahu
2000 - 365 - 365 - -
2001 4 415 1223 - 5638 9 366 -
2002 16 809 3 322 - 20 131 10 013 -
2003 16 304 4 020 - 20 324 27 503 -
2004 19 921 5643 1 500 27 064 15 300 278
2005 19 242 4 552 3312 27 106 - 965




INVESTEERINGUD ALTERNATIIVKUTUSE PROJEKTILE

tuh kr
2000 2001 2002 2003 2004-2005
KIK | OV | KIK [ OV KIK OV | EKM ov EKM| OV
- 535 | 900 | 2400 | 1400 | 3646 | 830 | 3000 |1400| 3000
POLEVKIVILENDTUHA KASUTAMINE TSEMENDI LISANDINA
2000 2001 2002 2003 2004 22)u(;15t
51 54 59 73 65 100
KLINKRITOLMU KASUTAMINE POLLUMAJANDUSES
2000 2001 2002 2003 2004 t;%(t)S
51 61,5 52,5 55 5 63
VOTMENAITAJAD
1990 | 1992 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Erisoojus klinkrile, MJ/kg 7567 | 7364 | 5372 | 5484 | 5361 | 5602 | 5400 | 5400
Fossiilkiituse osakaal, % 100 | 100 | 99,8 96 89 87,1 | 86,3 86
Alternatiivkiituse osakaal, % 0 0 0,2 4 11 12,9 | 13,7 14




7 “apprta0c ,
APP7130 | = ASg7Ll0 ‘
|

M % AMdi7140 | i
==

‘ 4
- _—
Daily A7 7 S
tank © < ~ 2 <
100 m3 G PNO*\ z DN40 DN40 D

\\/ 7 pelti *3%)

N7
ASk4600S10

Paineilma

APP7130

= o
d T D
— 5 % DN40 DN40  DN20
~
— o © v S =
5= < < D |
~ [s¥) o
= I S
< 4 > D
<< < Y N7
m 4 ASb2600S10
*> <
+
m Paineilma
73]

ASe7150

%) Uuni 2 Logikka
*%) Uuni 4 Logikka

S U 4.4.01 SS/TL
KUNDA NORDIC CEMENT | »«

Alternative fuels

Flowsheet
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Kompressori 45 kW (Aerzener (1
20 m3/min, 1460 rpm

T T Painemittari, 0 -1 bar
3 m3
Painelahetin + paikallisnaytd
yhde 1"
] Holvinrikkoja, moott. 3 kW 400V
10 rpm
Painevaroventiili DN 125, malli B, 0,8 bal
G Ruuvin ja sulkusyéttimen moott. 3 kW 400V
ﬂ {—%52 rpm
i |
m -
. R - . SUUNN. 19.1.2005 OHeikkinen
Kapasiteetti 1 =5 m3/h ( 1,0 t/m3) ﬂ
[ KUNDA NORDIC CEMENT ThRK
= W
ENGINEERED BY
0 . . ATLAS=NORDIC CEMENT LTD. O
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Ldpipuhaltava sulkusydtin PROJEKT g@
Vaihtoehtoisten polttoaineiden kokeilu
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TAHKEKUTUSE KATSEPOLETUSED

Nimetus ja péritolu Iseloomustus Toitja Katseaeg Kogus | Tootlikkus
= — kiirus, - = kg t/h
Kiittevddrtus, | Tiikisuurus, % Kuupidev Algus Lopp Kestvus
Kcal /kg mm pp:kk:aa | hh:mm hh:mm h
Akuplast 4492/ 3755% 25 40 13.04.05 14:05 15:02 0,95 645 0,68
AS Ecometal 70 15802 16:03 {4 1354 1,34
100 16:03 18:05 2,03 3413 1,70
Infokaitsesiisteemide OU 5309 50 100 26.04.05 10:35 11:50 1,26 654 0,52
Filmilindi ja flopi tiikid
Weima WL-15 purusti
Utileek, kummipuru 6097 alla 25 100 26.04.05 13:19 13:42 0,38 515 1,36
Puitmassi tootmise jédéde, 4835 pulber 100 26.04.05 13:58 14:09 0,19 822 4,44
biomuda, Larvik Cell AS,
Norra
Ragn-Sells AS, 3561 50 100 29.04.05 10:28 11:19 0,79 239 0,30
RDF-kiitus, Infokaitse-
siisteemide OU purusti
Puitmassi tootmise jéddde, 4835 pulber 25 03.05.05 9:08 14:05 5,00 5209 1,04
biomuda, Larvik, Norra 50 14:05 18:30 4,50 8884 2,00
Ragn-Sells AS, 3561 50 100 04.05.05 9:24 10:31 1,12 344 0,31
RDF-kiitus, Infokaitse- K05 13:32 2,62 849 0,32
siisteemide OU purusti**
Sama /e 06.05.05 10:36 11:40 1,07 45 0,24
KSH Kieler Schrotthandel 7128 alla 25 100 06.05.05 g 9:55 0,83 548 0,66
GmbH, Saksamaa (SEAR 10:15 10:22
vahendusel), kummipuru
Ragn-Sells AS, 3561 50 50/100 | 26.05.05 13:33 14:03 0,5 175 0,35
RDF-kiitus, Infokaitse-
siisteemide OU purusti** B




Tallinna Jaatmesorteeri- 9727 25 40 27.05.05 14:26 14:51 0,42 205 0,49
mistehas, olmeplast
Ragn-Sells AS, 3561 50 50/100 | 30.06.05 14:08 16:20 22 732 0,33
RDF-kiitus, Infokaitse-
siisteemide OU purusti**
Sama 50 01.07.05 9:00 19:05 9,9 2472 0,25
KSH Kieler Schrotthandel 7128 alla 25 25 05.07.05 10:52 12:17
GmbH, Saksamaa (SEAR 13:28 14:13
vahendusel), kummipuru 14:37 20:00
7,6 1915 0,25
Sama 2 07.07.05 9:11 12405
12:35 20:08
10,62 2794 0,26
Sama 2 08.07.05 9:38 22:00 12,37 2765 0,22
Sama 25 09.07.05 9:02 16:23
16:29 21:20
1521 2785 0,23
Sama*** 25 09.08.05 11:15 13:00
10.08.05 13:30 15:40
17:10 18:15
21:20 3:35
11,2 2877 0,26
Kokku
13,7 tonni
* kuiv/niiske 40448

** rootortoitja pakis kinni, voeti lahti ja alustati labade timbertegemist
*** esinesid suured purustamata rehvide tiikid, samuti metalli esemed, mis pidevalt ummistasid teo ja toitja
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Project: KNC Kunda, SRF-Feeding and Dosing unit
Flow sheet

2 takeover boxes with optical gearing systems,
screw conveyor systems and hydraulic units
4 Connected to docked walkingfloor trailers
. . compresse
docking of walkingfloor by cliet
A F

Dedusting
(1.000 m3¥h

(capacity 3,5 to/h + 10%,

~

j] l l l l belt weighing system

Hydraulic unit ——

5\\*7 ‘ NW@ screw coijveyor
(capacityj6 to/h)

FU@H}

o
>

— Pipe to ldin by clien
blower sytem (frequency controlled)
: N X 24V : (capacity: 2.000 m%h, 1bar max)

Electric / electronic device
(interface to the control centre)

AT-rotary sluice
I
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N | 1 1 5]
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Energy production from both

liquid and solid biomass

JRC Workshop
Production and Purification of Fuels from Waste and Biomass

Kosice, October 111 -12th 2003

Ingenia Consultants & Engineers
ir. Alwin Hoogendoorn
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Biomass developments (2)

Expensive biomass in power stations only (UK, NL, B, S)

01 GHpds Fesidue k- —-——--=--= \
|—J_—'|."'|"-D-Dd pellets
=TT e SO
e £ Palm residue
o
B0 - h%{ﬁwﬂaymm ----------
a Coal-
S o5 | ’{“: ____ ocoahusk | fired
o :
‘5 }_}—Wood chips
. Chicken Litter Dem.wagodchips
= 1 S b
@ —T—< -
= J_ |—T¥DI‘|E meal
s _j_ P - Cement
—{-EEPEF sludge Sewage sludge Papen‘pﬁstit fluff
y
'5[] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

0 4] 10 15 20
Lower heating value (MJ/kg a.r.)
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Production of MSW fuel

Most waste incinerators need a minimum LHV for
! good combustion efficiency.

The conventional way : size reduction & sieving
Result: an “organic wet fraction” which
is land filled (expensive).

R P37 Mk

) ‘i"r"' ST
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Production of MSW fuel (2)

Around 50 ktonnes MSW is now being composted
! into dried fuel (15% moisture) for waste incineration.
40-50% weight loss is achieved & higher density

10 days @ 50 Celsius

. #Y
BT e ORcAwORLD

Biologically stable fuel:
may be land filled
(East Europe)

KUNDA NORDIC

HEIDELBERG CEMENT Group




Solid biomass quality demands

Cement kilns

Coal-fired (NL)

Coal-fired (D)

Physical shape

Pellets.
powder,
fluff <2 cm

Pellets, powder,
particles < 2 mm

Pellets, powder.
particles < 2 mm

Lower Heating Value =>16-18 MI/kg | =7 MI/kg =2 MJ/kg
Moisture content =< 20% =<50%
Ash content <]15%
Cl <1.0% < 1.0% <1,0%
Hg < 0,14 ppm

(average)
Biomass content =07 0p ¥

Especially Lower Heating Value and Chlorine are important parameters.

*Biomass contents below 97% result in lower feed-in tariffs (NL).

KUNDR NORDIC
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Cement or Lime Kiln

Secondary “B” fuel

+high calorific value

*low ashes

wvolatile

-dr':,‘;

+Z2 dimensional or small particles
fluffy or pelletised

*2.g. paper plastic, pellefs, ...

L.fme or Support burne
Cemeﬂf Fj :
Ow Main burner
Secondary “C” fuel
slow calorific value
shigh ashes . AN
.wé’t Primary fuel Secondary “A” fuel
slarge particle size coal, pet coke, oil, «fine particle size
e.g. wet sewage sludge, waste oil, lignite, ... «dry
shredded car tires, ... *high Cal?rgig value !
e.g. mea one mea

KUNDR NORDIC
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Ettepanek
AS Kunda Nordic Tsement klinkriahjudes katsetamiseks vastu voetava tahke
jaatmekiituse (SRF, RDF, REF jne) kvaliteedinditajate kohta

Jrk Kvaliteedinditaja, | Vadrtus voi Mirkused, kommentaarid
nr parameeter vahemik
1 Kiitteviartus >16 (1) peapdletisse andmiseks CV>14,7
saabumisaines (2) CV=18-25
CVagr, MJ/kg (3) CV saabumisaines >16-18
(4) CV mediaanviirtus 16, vahemik 15-18
2 Niiskusesisaldus, | <15 iildjuhul | (2) <20
% (3) bioloogiliselt stabiliseeritud @50 C 10pdeva

(4) mediaan 10,2 , 80% alla 11,8; bioloogiliselt
stabiliseeritud isesiittimise vastu

3 Tuhk, % <15 (1) 8,6
(2) ca 5; muidu 1,5-15
3) <15
4 Uldine kloori- <0,5-1 (1) iildine sisaldus Cl, Br, F1, I < 1%
sisaldus (2) toodetava REF korral iildiselt 0,04-0,5
kuivaines, Cl % (5) REF1<0,15;REFII <0,5;REFIlI < 1,5
3)<1,0
(4) <1, mediaanviirtus 0,2; 80% alla 0,5
5 Osakese suurus, | max 5x5x20 (1) 5x5x20mm tiikid, metall eraldatud
materjali mm, seejuu- (2) <20mm
iseloomustus res pikima ja (3) pulbrina peapoletisse (nt liha- ja
lithima kiilje kondijahu); 2-modtmeliste helvestena,
suhe <20 graanulite, kerge puruna peapdleti korval

olevasse abipdletisse

6 Biomassi >30%, (4) 50-60% kiituse massist on biokiitus Kuﬁﬂn FIﬁRE%E
sisaldus soltub CV liigitatav ja seega CO2 neutraalne -
vadrtusest

HEIDELBERG CEMENT Group




Tabeli jiarg

7 Uldine viavli- <0,3% (1) mediaan 0,3; 80% alla 0,4
sisaldus (2) REF 1<0,2; REF 11<0,3; REF III<0,5
kuivaines, S %

8 Keemiline riigi voi Grupp I (Cd+TI) < 15 ppm
koostis, rask- tarnija Grupp II (Hg) <5 ppm
metallide spetsiifiliselt | Grupp III (Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+Va)
sisaldus <3 000 ppm

9 Rasva ja org. Kiitus peab olema mittekleepuv ja puistatav
vedelkompon.
sisaldus

10 Puistatavus Kiitus peab olema kiideldav kogu

tehnoloogilises ahelas alates mahalaadimisest

SREF esitatavad nouded:

Soome: Hg ja Cd vastavalt (5) nduetele;

Saksamaa: vastavalt (4) niitajatele, kuid mitte alla BGS 2001 nduete ja
kvaliteedimirgile GZ 724 vastavalt [6, 1k 55]

Austria: OG SET nduete kohaselt, mis sarnaneb Saksa siisteemile

Viited kasutatud allikatele:

1.
2.

SR B

Oppereis Breviki tehasesse ja Norra jaitmekiituse tarnijate juurde, mirts 2001

Lassi Hietanen/L&T, REF katsetuste planeerimine Paraise ja Kunda tehastes, veebruar
2005

Ingenia/NL ettekanne Kosice seminaril, 2003.
http://prewin.jrc.nl/kosice2004/pres/Tuesday/

Michael Kintrup/DE RDF pakkumine, mai 2005

SES 5875

TIAR. Solid Recovered Fuels — Contribution to BREF ,,Waste Treatment*. Aachen,
2004. www.iar.rwth-aachen.de

KUNDR NORDIC

HEIDELBERG CEMENT Group




MASSBLATT - DIMENSION SHEET -
FEULLE DE MMENSIONS - HOJA DE DIMENSIONES

O  Rolorusens GE Rotor welohissder
F Dosamids i ses ol E Bismis dosflcados de otor
TRWD 41478

TRM [ Meyer / 16.12.2004




AS KUNDA NORDIC TSEMENT

Tahke jaatmekiituse kasutamise prognoos aastaks 2011

Kittevaartus | Kogus | Soojuse hulk
Jrk nr Nimetus MJ/kg t TJ
1 |Fuussid 17 9 000 153
2 |Akuplast 15,7 1 000 15,7
Ohtlike ainetega reostunud puit
3 |(liiprid, elektripostid) 12,5 2 000 25
Ohtlike ainetega reostunud
4 |plastiktaara 15 5000 75
5 |RDF kitus 15 65 000 975
6 |Hot-Mix 13,5 1 000 13,5
7 |Kummipuru 25,5 2 000 51
Kokku 85 000 1 308

Klinkri aastatoodang 996 000 t
Soojuse erikulu 5,44 MJ/kg (1300 Kcal/kg)

Soojuse kulu 996000*5,44*103 = 5418,24*106 MJ = 5418 TJ

Soojusenergia kasutus tahke alternatiivkituse anelt 1308/5418*100 = 24%

Tarnijad

1 EcoPro AS

2 Ecocleaner OU

3/ Ecometal
4 VKG OIL AS
5 Utileek OU

6 Cleanaway AS
7 Ragn-Sells AS

8 Import

(P-3 + p.4 + p.6)
(p-5)

(p-2)

(p-1)

(P.5+ p.7)

Markus: kittevaartused on antud niiskete materjalide jaoks




Norra ja EMP finantsmehhanismid * Uksikprojektide taotlusvoor

Projekti eelarve

Projekti nimetus Pdlevate tahkete jadtmete taaskasutamine AS Kunda Nordic Tsement pd6rdahjudes.

2008 2009 2010 Kokku

kEEK kEEK kEEK KEEK
5 kanaliline pdleti, 2 tk 7 000 7 000 0 14 000 26,7%)
Laadimisplatsid kahele treilerile 6240 6240 0 12480 23,8%
Kituse purustuse ja etteande ststeem, 2 tk 1720 1720 0 3440 6,6%)
Jaatmekituse lao ca 800 - 1000 m2 rajamine 0 0 3000 3000 5,7%)
Jaatmekituse kraana 0 0 2000 2000 3,8%
Liikuva pdhjaga autokonteinerid a90m3°'ca 18t,§ 1880 1899 1918 5696 10,9%)
Jaatmekonteinerite vedukautod, 2tk 1500 1515 0 3015 5,8%)
Tolmueemaldusseade, 2 tk 160 160 0 320 0,6%)
Muud (ettenagematud) investseeringud 1480 1483 553 3516 6,7%)
Seadmed, ehitused kokku| 19 980 20017 7 471 47 468 90,6%)
Paigaldus s.h. materijalid 230 230 0 460 0,9%)
Ehitustédd 780 780 100 1660 3,2%
Elektritédd s.h. materjalid 80 80 0 160 0,3%)
Juhtimissiisteem ja selle sidumine olemasoleval 220 80 0 300 0,6%
Muud t66d ja ettendgematud kulud 66 59 5 129 0,2%)
Toéod/teenused kokku| 1376 1229 105 2709 5,2%)
Projekteerimine 233 0 0 233 0,4%)
Projekti juhtimine ja jarelevalve 200 200 60 460 0,9%)
Personali koolitus 40 40 60 140 0,3%)
Projektijuhi té6tasu 210 210 60 480 0,9%)
Administratiivsed kulud 80 80 30 190 0,4%)
Avalikustamisprogramm 30 40 90 160 0,3%)
Audit 0 0 31 31 0,1%
Muud kulud 196 200 116 513 1,0%
Tootmise eelsed kulud kokku 989 770 448 2207 4,2%
Kulud kokku| 22 340 22010 8 020 52 370 100,0%)







