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B Kunda tsemenditehas
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I Polevate tahkete jaatmete taaskasutamine AS-i
Kunda Nordic Tsement tsemendipoordahjudes e e a

EE-0019 g ra n tS

®m Projekti elluviimine iceland liechtenstein norway
jaanuar 2008 - oktoober 2009

m Projekti eelarve
2,1 MEUR ehk 33 MEEK

®m Projekti kaasrahastab Euroopa Majanduspiirkonna
Finantsmehhanism 475 000 euro ehk 7 439 000 krooni ulatuses
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B Projekti eesmargid #
eead

Energiaressursside jatkusuutlik kasutamine ja

jadtmete taaskasutuse edendamine g r a n tS

Jaatmekoormuse vahendamine Eestis,
keskendudes tahkete jaatmete (olme-, pakendi-,
auto- ja elektroonikaromu jt) Ioppladestamise
vahendamisele

iceland liechtenstein norway

2011, aastaks poletada AS-i Kunda Nordic Tsement
tsemendipoordahjudes kuni 85 000 tonnist
jaatmetest valmistatud tahkeid jaatmekutuseid, mis
annavad kuni 35% soojusenergiast

Vahendada fossiilse kltuse, pohiliselt polevkivi,
kasutust klinkri poletamisel. Noudlus polevkivi
jarele vaheneb

Vahendada CO, heitmeid
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B Tehnoloogiline lahendus eea #
m Kahele tsemendipoordahjule on paigaldatud tahke g ra n tS

jaatmekutuse kaitlussusteem: vastuvotuseadmed
ja ladu, transpordi ja toiteslisteem, dosaator,
poletid, automaatjuhtimisseadmed

iceland liechtenstein norway

m Dosaatorseadmest kannab suruohk jaatmekituse
poletisse. Klituseosakesed polevad ca 2000 ¢C
temperatuuriga leegis taielikult

m Tahkete jaatmekutuste (RDF, Hot-Mix, SLF jt)
ladustamiseks on ehitatud kinnine laohoone koos
vastuvotupunkriga, paigaldatud kinnised
kraaptransportoorid, metallieraldaja, klassifikaator
ning kompressorid
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B Projektis osalejad ;-gﬁ
o eeJ
) Ez:(lk\:;zaar;?;isteerium g ra n tS

- agy .. iceland liechtenstein norway
m Eesti Jaatmekaitlejate Liit
(’ l\ [ > KESKKONNAMINISTEERIUM

A%

NN

m Eesti Keskkonnauuringute

Keskus
m Tallinna Tehnikailikool : JHL

€ES ||H4T FI‘H\TL& ATE IIT
ONIAN LUASTE MANAGEMENT ASSOCIATION

m Reci Eesti

] gy 1018 .
m Kunda linn H’hﬂ TALLINNA TEHNIKAULIKOOL

TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Reci Eesti
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B Seadmete paigaldusskeem — layout

Slaid 7 24.03.2010
EJKL jadgtmepéaev — KNT keskkonnajuht Kalle Kikas

KUNDRA NORDIC

rEIDELBERGCEMENT Group




B Lao- ja vastuvétuhoone

m Ehitustood lopetati 03.08.2009
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B Kasutatavad seadmed
LY

m Kinnised kraaptransportoorid koos r a n tS
metallieraldaja ja klassifikaatoriga , firma g
“Saxlund”

iceland liechtenstein norway

"
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B Kasutatavad seadmed
cea
m Kaaldosaatorid “Pfister” ja kompressorid g ra n tS

“Kaeser”

iceland liechtenstein norway
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B Kasutatavad seadmed #
Cea
Kottfiltri hoone g r a n tS

iceland liechtenstein norway
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Akuplast, prugikutus
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B Metalliveski kergfraktsioon, prigikitus (SLF)
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B Ohtlike polevjaatmetega immutatud prigikiitus (Hot-Mix)
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B Prigikiitus (RDF)
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B Kasutatavad seadmed ’sa
Cea
® Mitmekanaline poleti “ Unitherm” vedelate ja g ra n tS

tahkete alternatiivkltuste poletamiseks

iceland liechtenstein norway
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7 Vedela alternatiivkutuse (fuussid ja vanaoli) kaitlussuisteem

T 7 T apprte0 ., T T T T
APP7130 ASQ7110
++ ‘ w—\
Q) |
AMA7140 |
|
~ |7
e
|
Pato*‘
pelti

DN 40

o
bt
? DN 65

ASe7220
ASe7210

ASe7150

|
|
|
|
|
|
|
\
|
|
|
|
|
APp7130 ‘
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

*)

e
e

N7
ASb4600S10

DN40 DN40

DN2o

Paineilma

*)  Uuni 2 Logiikka
**%) Uuni 4 Logiikka

SR
() KUNDA NORDIC CEMENT

4.4.01 SS/TL

- Alternative fuels

IRUSTORSEN N

Flowsheet

nnnnn

"Ap-0504-93H

uuuuuu

2002.2002 TL

Slaid 17 - 24.03.2010
EJKL jadtmepéev — KNT keskkonnajuht Kalle Kikas

KUNDRA NORDIC

rEIDELBERGCEMENT Group



Fuusside veokilt mahalaadimine
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Bensoehappe kuubijaagi liin - isoteiner vastuvotusolmes
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B Mitmekanaliline péleti M.A.S. firmalt Unitherm

Munde: KUNDA NORDIC CEMENT
- customer CORPORATION - ESTONIA
Erfqth‘eﬁ'r ;__’;:f": ROTARY KILN BURNER
CO WK ommicsloncHr.: 1
UC-Commision-Mo.: ']E'E'IHB

View be burmsr's noz2is haad

Hozzk= ring (207

MAS — alr channel (10}
Al noEzl= (Z1)

Coml dwst chesnne] (11}
Coal dust mrrle (22

Solid secomdary Tusd chammel 1
(4000

Gulde hube for fue] ol lance
Mo 1 (4345

Gulde tube for fuel ol lance
Moo 2 (43B)

ElafMe plabe (28]

20l =acomdary Tusl chanme] Z
(41}

Slaid 20 - 24.03.2010 Kunnn nnnnlc

EJKL jadtmepéev — KNT keskkonnajuht Kalle Kikas
rEIDELBERGCEMENT Group



B Vétmenaiitajad

INVESTEERINGUD ALTERNATIIVKUTUSE PROJEKTILE

1000 EEK
2000 2001 2002 2003 2004-2005 | 2006 | 2007 2008-2010
KIK| OV |[KIK| OV | KIK | OV |[EKM| OV |EKM| OV | OV ov ov EMP
- | 535|900 | 2400 | 1400 | 3646 | 830 | 3000 | 1400 | 3000 | 1596 | 10405 | 45019 | 13100

KIK- Keskkonnainvesteeringute keskus OV-omavahendid EKM-Keskkonnaministeerium EPM-Euroopa Majanduspiirkond

VOTMENAITAJAD
1990 | 1992 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Erisoojus 7567 | 7364 | 5372 | 5484 | 5361 | 5602 | 5400 | 5400 | 5582 | 5594 | 5684 | 5929
klinkrile, MJ/t
Alternatiivkiituse 0 0 0,2 4 11 129 | 13,7 | 14 14 10 11 14,5
osakaal, %
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B Alternatiivkiituste kasutamine koospéletusel

Vedelad Tahked Koik | Energia

Aasta kokku |asendus

Pdélevkivi| Vanadli |Bensoehape| Kokku |Pédlevkivi| Liha-ja |Akuplast] RDF SLF Kokku &

fuussid kuubijaak poolkoks| kondijahu
2000 - 365 - 365 - - - - - - 365 0,2
2001 | 4415 1223 - 5638 | 9366 - - - - - 15 004 4
2002 | 16809 3322 - 20131 | 10013 - - - - - 30 144 11
2003 | 16 304 4 020 - 20 324 | 27 503 - - - - - 47 825 12,9
2004 | 19921 5643 1 500 27 064 | 15300 278 - - - - 42 642 13,7
2005 | 19 242 4 552 3312 27 106 - 965 - - - - 28 071 14
2006 | 21674 6 421 2 856 30 951 - - - - - 30 951 14
2007 | 27 698 6 071 2597 36 366 - - 509 - - 509 | 36875 10
2008 | 17 354 5928 3507 26 779 - - 1905 | 10019 | 154 | 12078 | 38 857 11
2009 | 3221 3787 3195 10 204 - - 533 [12163| 177 | 12874 | 23078 | 145
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B Tahke jaatmekiituse definitsioon

m Tahke taaskasutuskutus (Solid
Recovered Fuel-SRF) on , mitteohtlikest
jaatmetest valmistatud tahke kutus, ette
nahtud kasutamiseks energiaallikana
poletus- ja koospoletusrajatistes ja mis
vastab Euroopa Standardiameti
Tehnilises Spetsifikatsioonis CEN/TS
15359 esitatud nouetele ja liigitamise
tingimustele.

— Markus: ,valmistatud® tahendab siin
t06deldud, homogeniseeritud ja viidud
vastavusse tootja ja kasutaja vahel
kauplemist voimaldavate
kvaliteedinbuetega" (CEN/TS 15359 p.3.7.)
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B Jiatmetest toodetud kiitused ja tsemendiklinkri kvaliteet

m Klinkri kvaliteeti mojutavad tooraine koostises olevad maavarad
(lubjakivi, savi) ja kutuste koostises olevad lisandid

m Tuha hulk ja koostise erinevus jaatmekutustes ning nende
kattesaadavuse varieeruvus mojutavad oluliselt tsemendiahju t66d

m Protsessi juhtimisel on oluline minimeerida alternatiivkutuste tuha
negatiivne moju ja hoida kutuste kvaliteet kontrolli all

Kutus Kuttevaartus | Tuhasus Cl S
GJ/it % % %

Maagaas 0,36 GJ/Nm® |0 0 jaljed
Kutteoli 40 0 <1ppm <2
Kivisusi 28 15 <1 1
Naftakoks 32 0,5 <0,5 7
Polevkivi 9,3 41 0,2 2,9
Pragiklutus | 15-20 15 0,6 -2 0,25
Vanarehvid |26 15 0,5 1,5
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B Maagaas, kiitte6li, vedelad alternatiivkiitused

m Vedelate jaatmekutuste koostises olevate susivesinike segu
koostis mojutab polemisprotsessi kuid mitte otse klinkri koostist

m Lisandite hulk ja omadused vedelates jaatmekutustes mojutavad
klinkri koostist ja polemisel valisohku juhitavate heitmete
koostist

m Vedelad alternatiivkutused peavad omavahel kokku sobima
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B Polevkivi

m Polevkivi kasutamise voimalus klinkriahju kituseks soOltub tema
keemilisest koostisest ja kuttevaartusest

m Polevkivi on oma >40% tuhasusega ka tooraine, mis viiakse
peapoletist otse ahju kuuma tsooni

m Sobiva ahjuklutuse saamiseks tuleb madala kuttevaartusega
polevkivile lisada korgema kuttevaartusega sutt voi naftakoksi

m Polevkivi pohikutusesegus kasutavad klinkriahjud on suureks
harulduseks tsemenditoostuses
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B Vanarehvid

m Vanu rehve poletatakse tsemendiahjudes nii tervelt, tikeldatuna
kui peene hakkena. Polevateks osadeks on tehniline kummi ja
tekstiilikiud.

m Probleeme tekitab tehnilise kummi suhteliselt korge
vaavlisisaldus ja selle moju

m Raudoksiidide moodustumine terasniitide ja -voode polemisel
vOib piirata vanarehvide poletamise mahtu, kui satub ohtu klinkri
kvaliteet. Kontrollimatu kutusekoguste varieerumine pohjustab
rongaste teket ahjus ja klinkri ebatlihtlast poletamist, mis
komplitseerib kvaliteedi jalgimist
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B Tahked jaatmekiitused (SRF, RDF jne)

m Segaolmejaatmed, tavajaatmeteks liigituvad kaubandus- ja
tootmisjaatmed on oma suurte koguste tottu vaga sobiv
jaatmekutuste tooraine. Jaatmete pidev varieeruvus pohjustab
probleeme proovide votmisel ja kituste kvaliteedi tagamisel

m Kui paber, papp ja plastilisandid annavad pohilise osa tuhast
(Ca0, Al203, Si02), on see klinkri jaoks sobiva koostisega

m Kloriidide sisalduse tousu klinkris Ulemise 0,1% piiri lahedale
saab regquleerida kovade plastide osakaalu vahendamisega
jaatmekutuses ning sellise kltuse poletamiskiiruse piiramisega

m Kipsplaadijaatmete sattumine kutuse hulka voib ebasoovitavalt
suurendada SO3 hulka ja leeliste sisaldust klinkris

m Tahke jaatmekutuse tootmise eeldusteks on, et toimivad jaatmete
liigiti kogumine ja ohtlike jaatmete kaitlussusteem
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B Kundas koospdletatavad jaatmekiitused

tahked alternatiivkutused

Kutus Kutte- | Tuhasus Cl S Tahke
vaartus % % % osa max
GJ/t mm
VA - vedelate >17 <15 Cl+Br+F+J<1 | <2 <5
polevjaatmete segud
RDF, SLF, Hot-Mix jt >18 <15 <0,9 <0,7 | <25
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B Jaitmete I6ppkaitlusviiside moju KHG tekkele
arvestades ringlussevottu ja jaatmete energiakasutust

1-2. Anaeroobne MBT, metallid ja plast ringlusse, jaak prugilasse

1-2. Aeroobne MBT, metallieraldus ja RDF tsemendiahju kivisoe
asemel

m 3. Poletamine soojuse tootmiseks, metallieraldus
m 4. Anaeroobne MBT, metallieraldus, stabiliseeritud jaak

prugilasse

5. Aeroobne MBT, metallieraldus, stabiliseeritud jaak prugilasse
6. Poletamine vaid elektri tootmiseks, Fe ja Al eraldus

7. Prugila, 75% metaani puutakse kinni?

8. Aeroobne MBT + keevkihtpoletus (korge NO2 emissioon)

9. Prugila, 25-50% metaani puutakse kinni

Maa Sobrad www.foe.co.uk M.Warhurst, A.Watson. Dirty Truths
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I Koospdletamine tsemendiahjus — jaatmevaba taaskasutus

Tanan tahelepanu eest!
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