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Kunda tsemenditehas
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Põlevate tahkete jäätmete taaskasutamine AS-i 
Kunda Nordic Tsement tsemendipöördahjudes
EE-0019

� Projekti elluviimine
jaanuar 2008 - oktoober 2009

� Projekti eelarve
2,1 MEUR ehk 33 MEEK

� Projekti kaasrahastab Euroopa Majanduspiirkonna 
Finantsmehhanism 475 000 euro ehk 7 439 000 krooni ulatuses
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Projekti eesmärgid

� Energiaressursside jätkusuutlik kasutamine ja 
jäätmete taaskasutuse edendamine

� Jäätmekoormuse vähendamine Eestis, 
keskendudes tahkete jäätmete (olme-, pakendi-, 
auto- ja elektroonikaromu jt) lõppladestamise 
vähendamisele

� 2011. aastaks põletada AS-i Kunda Nordic Tsement 
tsemendipöördahjudes kuni 85 000 tonnist 
jäätmetest valmistatud tahkeid jäätmekütuseid, mis 
annavad kuni 35% soojusenergiast

� Vähendada fossiilse kütuse, põhiliselt põlevkivi, 
kasutust klinkri põletamisel. Nõudlus põlevkivi 
järele väheneb

� Vähendada CO2 heitmeid
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Tehnoloogiline lahendus

� Kahele tsemendipöördahjule on paigaldatud tahke 
jäätmekütuse käitlussüsteem: vastuvõtuseadmed 
ja ladu, transpordi ja toitesüsteem, dosaator, 
põletid, automaatjuhtimisseadmed

� Dosaatorseadmest kannab suruõhk jäätmekütuse 
põletisse. Kütuseosakesed põlevad ca 2000 ºC 
temperatuuriga leegis täielikult

� Tahkete jäätmekütuste (RDF, Hot-Mix, SLF jt ) 
ladustamiseks on ehitatud kinnine laohoone koos 
vastuvõtupunkriga, paigaldatud kinnised 
kraaptransportöörid, metallieraldaja, klassifikaator 
ning kompressorid
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Projektis osalejad

� Eesti Vabariigi 
Keskkonnaministeerium

� Eesti Jäätmekäitlejate Liit

� Eesti Keskkonnauuringute 
Keskus

� Tallinna Tehnikaülikool

� Reci Eesti

� Kunda linn
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Seadmete paigaldusskeem – layout
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Lao- ja vastuvõtuhoone

� Ehitustööd lõpetati 03.08.2009
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Kasutatavad seadmed

� Kinnised kraaptransportöörid koos 
metallieraldaja ja klassifikaatoriga , firma 
“Saxlund”
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Kasutatavad seadmed

� Kaaldosaatorid “Pfister” ja kompressorid 
“Kaeser”
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Kasutatavad seadmed

Kottfiltri hoone 
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Akuplast, prügikütus



Size and move 

your picture,

so that it fits 

in here.

Slaid 13 - 24.03.2010
EJKL jäätmepäev – KNT keskkonnajuht Kalle Kikas

Metalliveski kergfraktsioon, prügikütus (SLF)
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Ohtlike põlevjäätmetega immutatud prügikütus (Hot-Mix)
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Prügikütus (RDF)
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Kasutatavad seadmed

� Mitmekanaline põleti “ Unitherm” vedelate ja 
tahkete alternatiivkütuste põletamiseks 
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Vedela alternatiivkütuse (fuussid ja vanaõli) käitlussüsteem
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Fuusside veokilt mahalaadimine
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Bensoehappe kuubijäägi liin - isoteiner vastuvõtusõlmes
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Mitmekanaliline põleti M.A.S. firmalt Unitherm
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Võtmenäitajad

 
 

INVESTEERINGUD ALTERNATIIVKÜTUSE PROJEKTILE 
                                                             

       1000 EEK 

 
      
 

 
 
 
 

 
 

KIK- Keskkonnainvesteeringute keskus  OV-omavahendid   EKM-Keskkonnaministeerium  EPM-Euroopa Majanduspiirkond 
 

 
 

 
VÕTMENÄITAJAD 

 

2000 2001 2002 
 

2003 2004-2005 
 

2006 2007 
 

2008-2010 
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 1990 1992 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

Erisoojus 
klinkrile,  MJ/t 

7567 7364 5372 5484 5361 5602 5400 5400 5582 5594 5684 5929 

Alternatiivkütuse  
osakaal, % 

0 0 0,2 4 11 12,9 13,7 14 14 10 11 14,5 
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Alternatiivkütuste kasutamine koospõletusel

 

 
 

Vedelad Tahked  
Aasta 

Põlevkivi 
fuussid 

Vanaõli Bensoehape 
kuubijääk 

Kokku Põlevkivi 
poolkoks 
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Akuplast RDF SLF Kokku 

Kõik 
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Energia 
asendus 

% 
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2007 

 
27 698 
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2 597 
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2008 

 
17 354 

 
5 928 

 
3 507 

 
26 779 

 
- 

 
- 

 
1 905 

 
10 019 

 
154 

 
12 078 

 
38 857 
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2009 

 
3 221 

 
3 787 

 
3 195 

 
10 204 

 
- 

 
- 

 
533 

 
12 163 

 
177 

 
12 874 

 
23 078 

 
14.5 
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Tahke jäätmekütuse definitsioon

� Tahke taaskasutuskütus (Solid
Recovered Fuel-SRF) on „mitteohtlikest 
jäätmetest valmistatud tahke kütus, ette 
nähtud kasutamiseks energiaallikana 
põletus- ja koospõletusrajatistes ja mis 
vastab Euroopa Standardiameti 
Tehnilises Spetsifikatsioonis CEN/TS 
15359 esitatud nõuetele ja liigitamise 
tingimustele. 

– Märkus: „valmistatud“ tähendab siin 

töödeldud, homogeniseeritud ja viidud 

vastavusse tootja ja kasutaja vahel 

kauplemist võimaldavate 

kvaliteedinõuetega" (CEN/TS 15359 p.3.7.)
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Jäätmetest toodetud kütused ja tsemendiklinkri kvaliteet 

� Klinkri kvaliteeti mõjutavad tooraine koostises olevad maavarad 
(lubjakivi, savi) ja kütuste koostises olevad lisandid

� Tuha hulk ja koostise erinevus jäätmekütustes ning nende 
kättesaadavuse varieeruvus mõjutavad oluliselt tsemendiahju tööd

� Protsessi juhtimisel on oluline minimeerida alternatiivkütuste tuha 
negatiivne mõju ja hoida kütuste kvaliteet kontrolli all

Kütus Kütteväärtus 
GJ/t 

Tuhasus 
% 

Cl 
% 

S 
% 

Maagaas  0,36 GJ/Nm3 0 0 jäljed 
Kütteõli 40 0 <1ppm <2 
Kivisüsi 28 15 <1 1 
Naftakoks 32 0,5 <0,5 7 
Põlevkivi 9,3 41 0,2 2,9 
Prügikütus 15-20 15 0,6 - 2 0,25 
Vanarehvid 26 15 0,5 1,5 
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Maagaas, kütteõli, vedelad alternatiivkütused

� Vedelate jäätmekütuste koostises olevate süsivesinike segu 
koostis mõjutab põlemisprotsessi kuid mitte otse klinkri koostist

� Lisandite hulk ja omadused vedelates jäätmekütustes mõjutavad 
klinkri koostist ja põlemisel välisõhku juhitavate heitmete 
koostist

� Vedelad alternatiivkütused peavad omavahel kokku sobima 
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Põlevkivi

� Põlevkivi kasutamise võimalus klinkriahju kütuseks sõltub tema 
keemilisest koostisest ja kütteväärtusest

� Põlevkivi on oma >40% tuhasusega ka tooraine, mis viiakse 
peapõletist otse ahju kuuma tsooni

� Sobiva ahjukütuse saamiseks tuleb madala kütteväärtusega 
põlevkivile lisada kõrgema kütteväärtusega sütt või naftakoksi

� Põlevkivi põhikütusesegus kasutavad klinkriahjud on suureks 
harulduseks tsemenditööstuses
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Vanarehvid

� Vanu rehve põletatakse tsemendiahjudes nii tervelt, tükeldatuna 
kui peene hakkena. Põlevateks osadeks on tehniline kummi ja 
tekstiilikiud.

� Probleeme tekitab tehnilise kummi suhteliselt kõrge 
väävlisisaldus ja selle mõju

� Raudoksiidide moodustumine terasniitide ja -vööde põlemisel 
võib piirata vanarehvide põletamise mahtu, kui satub ohtu klinkri 
kvaliteet. Kontrollimatu kütusekoguste varieerumine põhjustab 
rõngaste teket ahjus ja klinkri ebaühtlast põletamist, mis 
komplitseerib kvaliteedi jälgimist
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Tahked jäätmekütused (SRF, RDF jne)

� Segaolmejäätmed, tavajäätmeteks liigituvad kaubandus- ja 
tootmisjäätmed on oma suurte koguste tõttu väga sobiv 
jäätmekütuste tooraine. Jäätmete pidev varieeruvus põhjustab 
probleeme proovide võtmisel ja kütuste kvaliteedi tagamisel

� Kui paber, papp ja plastilisandid annavad põhilise osa tuhast 
(CaO, Al2O3, SiO2), on see klinkri jaoks sobiva koostisega

� Kloriidide sisalduse tõusu klinkris ülemise 0,1% piiri lähedale 
saab reguleerida kõvade plastide osakaalu vähendamisega 
jäätmekütuses ning sellise kütuse põletamiskiiruse piiramisega

� Kipsplaadijäätmete sattumine kütuse hulka võib ebasoovitavalt 
suurendada SO3 hulka ja leeliste sisaldust klinkris

� Tahke jäätmekütuse tootmise eeldusteks on, et toimivad jäätmete 
liigiti kogumine ja ohtlike jäätmete käitlussüsteem
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Kundas koospõletatavad jäätmekütused

Kütus Kütte-
väärtus 

GJ/t 

Tuhasus 
% 

Cl 
% 

S 
% 

Tahke 
osa max 

mm 
VA – vedelate 
põlevjäätmete segud 

>17 <15 Cl+Br+F+J<1 <2 <5 

RDF, SLF, Hot-Mix jt 
tahked alternatiivkütused 

>18 <15 <0,9 <0,7 <25 
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Jäätmete lõppkäitlusviiside mõju KHG tekkele 
arvestades ringlussevõttu ja jäätmete energiakasutust
� 1-2. Anaeroobne MBT, metallid ja plast ringlusse, jääk prügilasse

� 1-2. Aeroobne MBT, metallieraldus ja RDF tsemendiahju kivisöe 
asemel

� 3. Põletamine soojuse tootmiseks, metallieraldus

� 4. Anaeroobne MBT, metallieraldus, stabiliseeritud jääk 
prügilasse

� 5. Aeroobne MBT, metallieraldus, stabiliseeritud jääk prügilasse
� 6. Põletamine vaid elektri tootmiseks, Fe ja Al eraldus

� 7. Prügila, 75% metaani püütakse kinni?
� 8. Aeroobne MBT + keevkihtpõletus (kõrge NO2 emissioon)

� 9. Prügila, 25-50% metaani püütakse kinni

Maa Sõbrad www.foe.co.uk M.Warhurst, A.Watson. Dirty Truths
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Koospõletamine tsemendiahjus – jäätmevaba taaskasutus

Tänan tähelepanu eest!


