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Positiivsed ringmajanduse naited Eestist

anaeroobne stabiliseerimine
anaeroobne kaarimine

metaankaarimine
biogaasistamine
Vinni biogaas

biometaan
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Aeroobne voi anaeroobne?

* Aeroobses keskkonnas:
—orgaaniline aine + O, — GO, + H,O + huumus;
energia! kadu kaup

* Anaeroobses keskkonnas:

— orgaaniline aine + C>2< — biogaas + k&arimisjaak.

enedé!  (CH, + CO,)
kaup kaup

Magic?
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Anaeroobse lagunemise skeem

Orgaaniline aine

!

Hidroliits

Monomeerid
i l
Kaarimine
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Lenduvad rasvhapped

l

Aadikhape < 7g9; Alsetogenees 7o, | H, + CO;

11 %
70 % ; 30 %
Metanogenees AN Biogaas: CH,+ CO, <——— Metanogenees
Aédikhape= CO,+ CH, 4H,+CO, = CH, +2H,0

Gaas on kasulik, aga ka ohtlik

Taastuvenergia

— Gaasi vaarindamiseks on mitu véimalust

3 Jaatmekaitlus

— Jaatmete vaarindamiseks on mitu véimalust
Energiapoliitika ja kliimapoliitika

Mulla kaitsmine ja vaetamine!
Tookohad!
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Gaas on kasulik, aga ka ohtlik

» Gaas voib olla lammatav, murgine voi plahvatusohtlik.

— Metaan on 6hust kergem, susinikdioksiid raskem. Mdlemad gaasid on
lammatavad, kuna térjuvad hapniku valja, on I6hnata ja varvita.

— Biogaas on plahvatusohtlik suhteliselt madala gaasikontsentratsiooni

juures: 1 osa gaasi ja 5—15 osa 6hku.
— SINU ohutus peab olema tagatud!
» Biogaas on kasvuhoonegaas
— Keskkonnaohutus peab olema tagatud!

Eestl Maaulnknnl

=™ Estanian University of Life Sciences

Kaarimisjaak — digestaat

Kaarimissaaduseks on vedel sete
— Kasutatakse vedelal kujul

— Kasutatakse tahkel kujul

» Mis olid l&htejaatmed?

— Sonnik-laga-biomass

— Reoveesete-toidutddstuse setted

— Biojaatmed (vedel-tahke?)

— Segu koigest

» Kas digestaat on véetis, kaup, toode voi veel midagi muud?

— Kuidas seda anda kliendile?
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| pd :._
ogaasi tootmine mojutab jaatmekaitluse
arengut
Toore 60 70 80 =
n IkgVS d UkgVS d IkgVS d Mida teha
Heinasilo 4 196 6 222 9 256 15 . e
Maisisilo s 200 7 239 10 272 14 riknenud pllmaga?
i Segasilo 18 193 5 215 7 247 13
Hein 4 179 11 206 15 233 19
Sealaga 1 194 7 225 9 260 12
Veisevirts 9 150 12 173 16
Juust 1 396 5 463 6 530 8 -
Hapukoor 1 434 2 502 3 570 4 Jaatmed = KULU
Kodujuust 1 361 4 423 5 481 6 = _
Vadak 1 206 3 343 3 391 5 Jaatmed = TULU
Piim@25%) 1 277 3 31 3 367 5
Piim(35%) 1 284 2 35 2 372 3
Toorpiim 1 308 2 360 3
Teravilgahu 1 234 4 279 6 315 10
Piiritusepraak 1 249 7 289 9 324 12
%-des saja pdeva toogist PO
Mario Alberto Luna Del Risco, EMU, Doktoritdd 2011. VS: volatile solids, lenduv orgaaniline kuivaine Eesti Maaiilikool
Estonian University of Life Sciences
Jaatmeliigid

Biolagunevaid jaatmeid on palju — sdnnik, virts, laga, rohtne biomass, aiapraht,
toidujaatmed, loomsed jaatmed, setted ... jms

Aia- ja haljastupraht RT I, 25.11.2016, 6 (JAatS)
B Kénnud, k&bid, oksad jms loodusomased jadatmed | Ei reguleerita
Toidujéatmed RT I, 25.11.2016, 6; EU 1069/2009
Lisas 1 nimetatud ja lahus kogutud jaatmed RT I, 19.05.2016, 9 (kompM)
Reoveesete RT I, 19.12.2015, 8 (setteM)
Kaarimisjaak RT I, 19.05.2016, 9 (digestaadiM)
Lépnud loomad, loomsed kérvalsaadused (ABPR) | EU 1069/2009
Sonnik EU 1069/2009; RT |, 27.12.2016, 6 (VeeS)
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Kaarimisjaagist saab toode

-+ Noéuded biolagunevatest jaatmetest biogaasi tootmisel
tekkiva kaaritusjaagi kohta, mille alusel jaatmed lakkavad
olemast jaatmed.

— No6uded biogaasijaamadele, mis kasutavad toorainena
maaruse lisas 1 ja lisas 3 nimetatud jaatmeid

— Olmereoveesetted — El
— Ohutus ja kvaliteedinaitajad!

— Kui kaaritatakse koos mitut sorti biolagunevaid jaatmeid, siis
kohaldatakse segule kdesoleva maaruse ndudeid.

mddarus nr 12, RT |, 26.05.2020, 6
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Sciances

 § 3. Biolagunevate jaatmete sortimine
—Lisa 1 ja lisa 3; pakendid; kdlbmatud jaatmed
— Arvestus ja dokumenteerimine
» § 4. Jaatmete vastuvotmine kaitluskohta
— Segunemine muude jaatmetega; visuaalne kontroll
— Arvestus ja dokumenteerimine (nbustumine, keeldumine)
« § 5. Ladustamise nduded
— Vedel ja tahke, hairingud, plats — vaatame Ule
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-+ § 6. Kaaritusjaagi tootmise ndéuded

— Loomseteks kdrvalsaadusteks klassifitseeritud jaatmeid

— Arvestus ja dokumenteerimine

— Proovi vétmine

— Tahke voi vedel? Kui tahke, siis ..."...komposti tootmise néuded
« § 7. Kaaritusjaagi hoiule panemine

— Tahke vdi vedel?

— Arvestus ja dokumenteerimine

Eesti Maaiilikool
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§ 8. Kaaritusjaagi tootja enesekontrollisiisteem
— KOIGE TAHTSAM dokument — Sinu ‘kokaraamat’!

§ 9. Sertifitseerimisasutus
§ 10. Kaaritusjaagi nduetele vastavuse hindamine
§ 11. K&aritusjaagi kohta teabe avaldamine
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Lisa 1 Biolagunevate jaatmete loend

Lisa 3: Biolagunevate jaatmete loend, mille korral ei ole
- sertifitseerimine vajalik

Jastmekood | Jaatmeliik ja nimetus

20 01 08 Biolagundatavad kddgi- ja Taimsed materjalid ja loomsed korvalsaadused
s606klajaatmed
200125 Toidudli ja -rasv Taimsed materjalid ja loomsed kdrvalsaadused.
Lubatud, kui on tegemist kddgijaatmetega.
20 01 38 Puit, mida ei ole nimetatud Td&6tlemata puidujaatmed. Ei ole lubatud biolagundamatu

koodinumbriga 20 01 37  kattematerjali olemasolu korral.
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Lisa 2: Kaaritusjaagi ohutus- ja kvaliteedinaitajad

\

Y .
2 | Hiigieen / Niitaja Parameeter N\
innase  omaduste | Orgaaniline aine (OM
parandamine
Soovimatud Vaorised = 0,5% kuivaines Vietavad omadused | Kogulimmastik (N)
koostisosad ja Umbrohuseemned < 2 seemet liitr1 kohta ) Kogufosfor (P)
sisaldus idanimisvﬁime]ised] Kogukaalium (K)
Anorgaanilised Pli (Pb) 130 mg/kg kuivaines N\ Materjali omadused | Maksimaalne osiste
saasteained Kaadmium (Cd) 1,3 mg/kg kuivaines SUUrLS
Kroom (Cr) 60 mg/kg kuivaines Uldine tihedus
Vask (Cu) 200 mg/kg kuivaines Veesisaldus
Nikkel (N1) 40 mg/kg kuivaines Soolsusfeleklriiuhtiw/
Elavhdbe (Hg) 0,45 mg/kg kuivaines H viiirtus
Tsink (Zn) 600 mg/kg kuivaines . B
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1 DOK

Segamissolm, vore H

Kilekottide ja metalli > Jadk

Soe vesi

Elekter
Mootorikitus

Maagaasivork

kdrvaldamine
DOK\l'
Soojusvaheti |—s3 Kaariti Gaasihoidla
' —
Kaarimisjadk — tahendamine
DOK DOK‘l’
(T/Z‘égg - Sortiiioeiming <] Vaduhoidia " Tahesehoidla |
%(gé(e DOK DOKV Kondensatsioonivee
(tahke) Sertifitseerimine |€=— Kompost Kompostimine kérvaldamine

j— Koostootmisjaam

Gaasi vaarindamine

Gaasipuhasti

Biogaasijaamad Eestis

Aravete Biogaas OU
Oisu Biogaas OU
Kéo Agro OU**
Vinni Biogaas OU*
Tartu Biogaas OU

Biojaatmetel:

tahek&aritamine)

+ Pollumajandusjaatmetel:

— Eesti Keskkonnateenused (planeeritav,

Reoveesettel:

Tallinna Vesi AS
Kuressaare Veevark AS
Narva Vesi AS

Tartu Vesi AS

Toostusreoveel voi -settel:
— Eastman Specialties OU
— Salutaguse Parmitehas AS
— Estonian Cell AS™*

*

sertifitseeritud
** toodavad biometaani

Eesti Maaiilikool

Estonian University of Life Sciences




28.10.2020

Bmu.es

limatsalu <.m?°§’,'




28.10.2020

Koik nouded on lahendatavad!

Enesekontrollisiisteem (kas see kirjeldab KOIKI su tegevusi
ammendavalt?)

» Teehnoloogia: biogaasi tootmine (sellega on hasti)

» Vet & ABPR (see on meil on prioriteet)

» Puhtus (pori?)

» Metallid (valdi kahtlast toorainet)

» Mikroobimaailm (vota vaga tosiselt)

» Torustik, pumpla, laadimisala (v-o vaja moningast imberehitamist)
» Arvestuse pidamine (vormid ei klapi — kehtesta oma nduded!)
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Vinni labis sertifitseerimise! Tubli!

Tanan!
mait.kriipsalu@emu.ee
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