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Positiivsed ringmajanduse näited Eestist

anaeroobne stabiliseerimine
anaeroobne käärimine 

metaankäärimine
biogaasistamine

biometaan
AD

13.50–14.40

Aeroobne või anaeroobne?

• Aeroobses keskkonnas: 

– orgaaniline aine + O2 → CO2 + H2O + huumus;

• Anaeroobses keskkonnas: 

– orgaaniline aine + O2 → biogaas + käärimisjääk.

(CH4 + CO2)

kaupkaduenergia! 

energia! 

kaup kaup

Magic?
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Orgaaniline aine

Käärimine 

Monomeerid

Lenduvad rasvhapped

Hüdrolüüs

H2 + CO2

Biogaas: CH4 + CO2

Äädikhape Atsetogenees 

Metanogenees Metanogenees 

19 %51 % 30 %

70 % 30 %

Äädikhape CO2+ CH4 4 H2 + CO2  CH4 + 2 H2O

Anaeroobse lagunemise skeem

19 % 11 %

Gaas on kasulik, aga ka ohtlik

• Taastuvenergia
– Gaasi väärindamiseks on mitu võimalust

• Jäätmekäitlus
– Jäätmete väärindamiseks on mitu võimalust

• Energiapoliitika ja kliimapoliitika
• Mulla kaitsmine ja väetamine!
• Töökohad!
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Gaas on kasulik, aga ka ohtlik

• Gaas võib olla lämmatav, mürgine või plahvatusohtlik. 
– Metaan on õhust kergem, süsinikdioksiid raskem. Mõlemad gaasid on 

lämmatavad, kuna tõrjuvad hapniku välja, on lõhnata ja värvita.
– Biogaas on plahvatusohtlik suhteliselt madala gaasikontsentratsiooni 

juures: 1 osa gaasi ja 5–15 osa õhku. 
– SINU ohutus peab olema tagatud!

• Biogaas on kasvuhoonegaas
– Keskkonnaohutus peab olema tagatud!

Käärimisjääk – digestaat

• Käärimissaaduseks on vedel sete
– Kasutatakse vedelal kujul

– Kasutatakse tahkel kujul

• Mis olid lähtejäätmed?
– Sõnnik-läga-biomass

– Reoveesete-toidutööstuse setted

– Biojäätmed (vedel-tahke?)

– Segu kõigest

• Kas digestaat on väetis, kaup, toode või veel midagi muud? 
– Kuidas seda anda kliendile? 
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Biogaasi tootmine mõjutab jäätmekäitluse 
arengut

Mario Alberto Luna Del Risco, EMU, Doktoritöö 2011. 

%-des saja päeva toogist

VS: volatile solids, lenduv orgaaniline kuivaine

Toore 60 70 80
n l/kgVS d l/kgVS d l/kgVS d

Heinasilo 4 196 6 222 9 256 15
Maisisilo 3 209 7 239 10 272 14
Segasilo 18 193 5 215 7 247 13
Hein 4 179 11 206 15 233 19
Sealäga 1 194 7 225 9 260 12
Veisevirts 9 150 12 173 16 198 23
Juust 1 396 5 463 6 530 8
Hapukoor 1 434 2 502 3 570 4
Kodujuust 1 361 4 423 5 481 6
Vadak 1 296 3 343 3 391 5
Piim (2,5 %) 1 277 3 321 3 367 5
Piim (3,5 %) 1 284 2 325 2 372 3
Toorpiim 1 308 2 360 3 409 3
Teraviljajahu 1 234 4 279 6 315 10
Piiritusepraak 1 249 7 289 9 324 12

Jäätmed = KULU
Jäätmed = TULU

Mida teha 
riknenud piimaga?

Jäätmeliigid

Aia- ja haljastupraht RT I, 25.11.2016, 6 (JäätS) 

Kännud, käbid, oksad jms loodusomased jäätmed Ei reguleerita

Toidujäätmed RT I, 25.11.2016, 6; EÜ 1069/2009

Lisas 1 nimetatud ja lahus kogutud jäätmed RT I, 19.05.2016, 9 (kompM)

Reoveesete RT I, 19.12.2015, 8 (setteM)

Käärimisjääk RT I, 19.05.2016, 9 (digestaadiM)

Lõpnud loomad, loomsed kõrvalsaadused (ABPR) EÜ 1069/2009

Sõnnik EÜ 1069/2009; RT I, 27.12.2016, 6 (VeeS)

Biolagunevaid jäätmeid on palju – sõnnik, virts, läga, rohtne biomass, aiapraht, 
toidujäätmed, loomsed jäätmed, setted … jms
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Käärimisjäägist saab toode

• Nõuded biolagunevatest jäätmetest biogaasi tootmisel 
tekkiva kääritusjäägi kohta, mille alusel jäätmed lakkavad 
olemast jäätmed.
– Nõuded biogaasijaamadele, mis kasutavad toorainena 

määruse lisas 1 ja lisas 3 nimetatud jäätmeid

– Olmereoveesetted  EI

– Ohutus ja kvaliteedinäitajad!

– Kui kääritatakse koos mitut sorti biolagunevaid jäätmeid, siis 
kohaldatakse segule käesoleva määruse nõudeid.

määrus nr 12, RT I, 26.05.2020, 6

• § 3. Biolagunevate jäätmete sortimine
– Lisa 1 ja lisa 3; pakendid; kõlbmatud jäätmed

– Arvestus ja dokumenteerimine

• § 4. Jäätmete vastuvõtmine käitluskohta
– Segunemine muude jäätmetega; visuaalne kontroll

– Arvestus ja dokumenteerimine (nõustumine, keeldumine)

• § 5. Ladustamise nõuded
– Vedel ja tahke, häiringud, plats  vaatame üle
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• § 6. Kääritusjäägi tootmise nõuded
– Loomseteks kõrvalsaadusteks klassifitseeritud jäätmeid

– Arvestus ja dokumenteerimine

– Proovi võtmine

– Tahke või vedel? Kui tahke, siis …‘…komposti tootmise nõuded’

• § 7. Kääritusjäägi hoiule panemine
– Tahke või vedel? 

– Arvestus ja dokumenteerimine

• § 8. Kääritusjäägi tootja enesekontrollisüsteem
– KÕIGE TÄHTSAM dokument  Sinu ‘kokaraamat’!

• § 9. Sertifitseerimisasutus

• § 10. Kääritusjäägi nõuetele vastavuse hindamine

• § 11. Kääritusjäägi kohta teabe avaldamine
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Lisa 1: Biolagunevate jäätmete loend

Lisa 3: Biolagunevate jäätmete loend, mille korral ei ole 
sertifitseerimine vajalik

Jäätmekood Jäätmeliik ja nimetus Täpsustus

20 01 08 Biolagundatavad köögi- ja 
sööklajäätmed 

Taimsed materjalid ja loomsed kõrvalsaadused

20 01 25 Toiduõli ja -rasv Taimsed materjalid ja loomsed kõrvalsaadused. 
Lubatud, kui on tegemist köögijäätmetega.

20 01 38 Puit, mida ei ole nimetatud 
koodinumbriga 20 01 37

Töötlemata puidujäätmed. Ei ole lubatud biolagundamatu
kattematerjali olemasolu korral. 

Lisa 2: Kääritusjäägi ohutus- ja kvaliteedinäitajad
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Kääriti Gaasihoidla

Gaasi väärindamine

Kondensatsioonivee 
kõrvaldamine

Soe vesi

Tahke

toorme hoidla

Vedela 
toorme hoidla

Segamissõlm, võre

Gaasipuhasti
Koostootmisjaam

Elekter

Mootorikütus

Maagaasivõrk

Kompost    Kompostimine

Kilekottide ja metalli 
kõrvaldamine

Soojusvaheti

Käärimisjääk  tahendamine

Väduhoidla Tahesehoidla

Jääk

DOKDOK

DOK

DOK

DOK

Sertifitseerimine

Toode
(vedel)

Toode
(tahke)

Sertifitseerimine
DOKDOK

DOK DOK DOKDOK

Biogaasijaamad Eestis

• Põllumajandusjäätmetel:
– Aravete Biogaas OÜ

– Oisu Biogaas OÜ

– Kõo Agro OÜ**

– Vinni Biogaas OÜ*

– Tartu Biogaas OÜ

• Biojäätmetel:
– Eesti Keskkonnateenused (planeeritav, 

tahekääritamine)

• Reoveesettel:
– Tallinna Vesi AS

– Kuressaare Veevärk AS

– Narva Vesi AS

– Tartu Vesi AS

• Tööstusreoveel või -settel:
– Eastman Specialties OÜ

– Salutaguse Pärmitehas AS

– Estonian Cell AS**

*   sertifitseeritud
**  toodavad biometaani
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Vinni, Aravete, Ilmatsalu

Aravete

Ilmatsalu

Vinni

Jäätmete vastu võtmine ja ette valmistamine
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Kõik nõuded on lahendatavad!

• Enesekontrollisüsteem (kas see kirjeldab KÕIKI su tegevusi 
ammendavalt?)

• Teehnoloogia: biogaasi tootmine (sellega on hästi)

• Vet & ABPR (see on meil on prioriteet)

• Puhtus (pori?)

• Metallid (väldi kahtlast toorainet)

• Mikroobimaailm (võta väga tõsiselt)

• Torustik, pumpla, laadimisala (v-o vaja mõningast ümberehitamist)

• Arvestuse pidamine (vormid ei klapi – kehtesta oma nõuded!)

Vinni läbis sertifitseerimise! Tubli!

Tänan!
mait.kriipsalu@emu.ee


