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Ressursse el jatku

Materjalide ja energia tarbimine kasvab.
— juba 7 miljardit elanikku.

Loodusvarasid Uha raskem katte saada.

Tarbeasjad Uhe materjalimahukamad:
— Hambahari ‘kaalub’ ligikaudu 1,5 kg,

— Mobiiltelefon 75 kg,

— Kohvimasin 298 kg,

— Arvuti 1 500 kg.
(Weizsacker and Lovins, 1997)

Jareldus: jaatmekaitlus ei ole tulevikus keskkonna
kaitsmine vaid ‘ellujaamiskursus’.
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Hierarhia
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Vahendamine

« Hierarhias esimene ja soosituim, aga edulugusid on vahe.

« Jaatmete hulk paljudes maades endiselt kasvab.
— On see halb voi hea?
« Mida on voimalik teha?
— Pakendijaatmed,
— Paber,
— Toidujaatmed.

Eesti Maaiilikool
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Uued suunad jaatmete kogumisel

Eesmargiks:

— ToOhusus,

— Kokkuhoid jooksvatelt kuludelt,

— Mugavus,

— Esteetilisus.

Linnades — vahe ruumi, iga lahendus ei sobi linna.

— Maa-alused kogumissusteemid, sh erinevate jaatmeliikide jaoks.
— Konteiner on ‘linnamoobel’ — esteetilisus loeb!
Hajaasustuspaikades — vaga harv veokorraldus,
prognoosimatu taitmissagedus.

— Nutikad konteinerid — tihjendamine marguande peale (ei ole
regulaarvedu).
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Lahus kogutavad jaatmeliigid

Kas 7 konteinerit koogis? Ei.

2 konteinerit :

— 1. Marg (orgaanika),
— 2. Kuiv (pakendid).
3 konteinerit :

— 1. Marg (orgaanika),
— 2. Kogu teisene tore,
— 3. Segajaatmed.
Pakenditega koos hakatakse koguma (loe: on valtimatu)
Uheskoos KOGU jaatmematerjali!

— Hind on kogu lahku sorditud materjalil, mitte ainult pakenditel.
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Automaatsortimistehnoloogiad

« Materjalide identifitseerimine sellelt peegeldunud spekiri
alusel (NIR), millele jargneb ballistiline sortimine.

« Optiliselt sorditakse:
— eri tutpi plastid PP, PVC, PE,
— eri thdpi paber,
— segaklaasi murd,
— komposiitmaterjalid (tetrapak).
« Automaatselt sorditakse ka Fe ja Al.
« Lahku sorditud materjalide kvaliteet paraneb, suureneb hind.

« Hada selles, et Eesti on vaike ja jaatmeid vahe!
— Anna jaatmetele lisavaartus.
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lektri- ja elektroonikaromu (WEEE)

Tootjad votavad tagasi KOGU tootenomenklatuuri
— uut thdpi jaatmed (i-waste)!
« Edasimuijad vastutavad kogumise korraldamise eest.
« Eesmark: 4 kg/inimene*aasta.
— Jaatmed pooningutelt ja keldritest on Ghekordne nahtus.

 Minimaalne taaskasutusmaar kuni 80% vOi 75% seadme
kohta.

 Oluline: WEEE on haruldaste muldmetallide allikas!!!
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2" Ehitus- ja lammutusjaatmed
(C&D) Waste

Tehnoloogiliselt linthe — materjalide eraldamine
purustamise, soelumise ja sortimise abil.

« Kus on turg?

« Saksamaal 2020: C&D katab 15-20% ehitusmaterijali
turust (Gallenkemper).

« Eestis: EJKL klaster on tanuvaarne algatus.
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Kompostimine

Komposti kvaliteet touseb, miulakse valmissubstraate ja
mitte toorkomposti.

« Alusta aunkompostimisest, meelita orgaanilised jaatmed
enda juurde. Alles siis investeeri kallimasse
tehnoloogiasse.

« Paljud olemasolevad kompostimispaigad tehakse Umber
(AD + jarelkompostimine).

« Lahku sorditud jaatmetest saadud kaaritusjaagi
jarelkompostimine ja vaarindamine.

« Detsentraliseeritud kompostimine tiheasustusalal
(pargid, aiad).
Koduskompostimine.
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Metaankaaritamine

Suurem gaasitoodang protsessi optimeerimise,
eelkaitlemise, enstiimide ja mikroelementide abil.

Kooskaaritamine (sonnik, toidujaatmed, setted, mais,
biojaatmed).

Paiguta kaaritusseade energiatarbija juurde (kuidas
praegu?).

Taisautomaatsed ‘standardiseeritud’ kaaritusseadmed
Tulevikus: biogaas MBT jaatmetest.

Lahidalt: AD tehnoloogia on ennast toestanud, aga
protsessi optimeerimiseks on PALJU ruumi.
AD populaarsus on subsiidiumite kisimus.
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aisautomaatne ‘standardiseeritud’
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Masspoletus

Monel pool vilets maine (halvad kogemused, hirm
emissioonide eest, hind).

« Suitsugaasipuhastus — vaga tohus puhastus ON voimalik.

« PoOletamine asendab suures osas ladestamist (elekter ja
sSoojus) — sama Eestis.

» Ule 50% pdletatakse. Suurlinnade Lemmik. Sobib sinna,
kus orgaanikat ei tohi ladestada.

« Koldetuha ja lendtuha kaitlemine IKKA VEEL problem.
- IRU tekitab Eestis UUE JAATMELIIGI.

— Tuhk on probleem ja voimalus!
« Tulevik: Vahem masspoletamist, rohkem RDF.
« MBT-RDF jaagid poletatakse masspoletuse abil.
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Jaatmekutused, RDF

« Olmejaatmetest toodetakse Uha kvaliteetsemat
jaatmekitust (vahem raskmetalle ja kloori).

« RDF asendab fossiilkUtuseid.

* Tulevikus:
— Koospoletamine nt sbekatlamajades (polevkiviga koos),

— RDF sobib Uhe paremini keevkihtseadmetesse (homogeenne,
Uhtleste omadustega),

— RDF poletamine tarbijale lahemal,
— RDF on tooraine, mitte kitus?
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Puroluus ja gaasistamine

Tselluloosi lagunemine puaroltusil:
(CsH1005), — Hy + CO + CH, + GO, + CH,

Olmejaatmed puroltusiks liiga heterogeensed, liiga vahe
susinikku.

— Vali homogeensem lahtematerjal, nt RDF, hakkpuit, kummid.
* Protsess ei ole veel tohus.
— Seadmestik ummistub (t0rv).

« Jareldus: poletamine on lihtsam ja odavam, energiatook
on perem, CO, bilanss soodsam.

« Kombineeri puroltdsi, gaasistamist ja poletamist.

« Eestis: unikaalne kogemus polevkivi tootlemisel.
— Vota mangu RDF, tooda polevgaase ja -vedelikke. Eesti Nokia.
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Biovesinik

Orgaanilistest jaatmetes saab toota biovesinikku.

Metaankaaritamisel:

Hidroliiis Kdadritamine Atsetogenees Metanogenees
> Atsetaat
Orgaaniline . f ‘
g . » Monomeerid +—> Lenduvad - CH, + CO,
aine rasvhapped i
- (yo.

« 2-etapiline anaeroobne kaaritamine on edukas laboris,
aga vaja on jouda taismootmetes seadmeteni).

« Areneb vesinikukasutus (vesinikutransport, eelkoige
bussid ja laevad).

~ Autotédstuse suuremad uuendused tulevad vesiniku vallas
Postimees 28.11.2011

- Eesti Maaullknul

Esmnian University of Life Sciances



Ladestamine

Potentsiaalne keskkonnarisk igal juhul (ka suletud
prugilates).

Suundumus: vahenda voi valdi ladestamist.

Ladestada voib jaatmete t00tlemisl alles jaavaid jaake, nt
MBT peenfraktsiooni.

Ladestamise asemel
RDF + MBT.

Orgaanikarikka
fraktsiooni bioloogiline
tootlemine prigilas.

Stegmann, RECO 2011 -E 5 M ||(E ai
esti IViaaulikoo

EITII.J Estonian University of Life Sciences



Priigilate sulgemine ja jarelhooldus

Jarelhooldusperiood on vaga pikk (aastakimned),
seetottu kallis.

« Eesmark: vahenda jarelhooldusperioodi (max 30 a).
« Voimalus: prugilademe aeroobne stabiliseerimine.

Aeration aggregate Exhaust collection and -treatment
an . . T “lvf)CjSiBOX/
) Kas prugllaISt on | —
midagi valja votta? s [ —iget

' SRR Exhaust tféatl_'n-ér-lAt‘by
Stegmann, RECO 2011 S5 ...+ " noncatalytik thermal

# oxidation (VosciBox®)



Jaatmevaba uhiskond
(ZERO-WASTE society)

Jaatmeid tekib vahe(m).
Jaatmed voetakse uuesti kasutusele.
Mitte midagi el ladestata.

Kas reaalne?
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Mis saama hakkab?
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Minul jaatmeid ei teki!

Tekib, sest jaatmete tekkimist taielikult valtida ei saa
(ega tohigi)!
— V0oib-olla mbistad oma jaatmetega midagi ise ette votta?
« © Tore kui saastlikult ja loodussdbralikult toimid!
« Selle eest EI TOHI KARISTADA.

— Sa vodib-olla ei viska midagi ara?
® Eiraatsi ‘asjadest’ loobuda?
® Oled ihnuskoi ja ei taha maksta?
® Kas akumuleerid prtgi oma kodus?
® See on LUBAMATU

Inimesel peab olema 0igus asju ara visata!

— Me ei tohi valja jouda jaatmete peitmiseni!

— OK, diferentseerime hinna.

— Koost00 jaatmetekitaja, KOV, veo ja kaitlusfirma vahel!
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Kas oled valmis?
Tarbija muutub jarjest noudlikumaks.
Mugav teenus toob kliente juurde.

iPhone schermafdrukken

|carrier = 09:26 == [carrier = 12:20 PM

container container

Icova
KLOK

Smink

Stoel Qstoel'

Tol

Transportbedrijf -
Van Vliet S

aatmekaitlusteenuste kaubamaja’

Kasvab uus polvkond, kelle jaoks Cool vaib olla hinnast olulisem.
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Mida tarbija soovib?

Muudatused jaatmekaitluses tekitavad vooristust.
Peame nendega kohanema.

— Jjaatmekaitlus ei ole valja moeldud elanike kiusamiseks.
— reeglid ei ole vélja méeldud ettevotete kiusamiseks.

« Jaatmekaitlus peab olema ratsionaalne ja motiveeritud
tegevus, mida ei tohi teha keskkonna arvel.
— Jdatmefirma saab oma kasumi.
— Jaatmetekitaja valdib tarbetut raiskamist.
« Unistus — jaatmekaitleja teeb alati KOIK digesti ja
kOigile meeleparasel moel!

* Meie autasu — — vaarib mangu!
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Uued arengud Eesti jaatmekaitluses

Tanan!

mait.kriipsalu@emu.ee
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